
(10) 

�10� 

����� � �� � �� � �� � � ���� 

 

��������	
����������	
����������	
����������	
�� 

Weight Reduction of Automotive Rubber Parts 

 

� � � �� � � �� � � �� � � � *
 

 

 

                                                   

* Katsumasa Takeuchi � ����� ��	
������ 

����	
����	
����	
����	
 

� �������	��
����������

������������� !�"#$%&'(

�)*�+,-./0123�45678&�9�  

� 01�:;<#$=>�����?@ABC�

&DEF01�GH�IJB�KLMN�O&8

FPQRST678&�/�UV05WXMN�

O&8F�YHR�Z[&\@JB�]^IJ^

BST678&[�_�9 

� ]`UV05WXMN�GH��O&8&aO

��\b$cd��''@�]e�fg�O&8

hi�9 

 

�������������������������������������������� 

� jk^I�UV0�V�'lm�no$p/q

���UV0�r��s)lt�uv�wx$�-

��y(���9 

� zzI{|lt�r}~F�(&��$y(8

&�/�WXltF���#ZJ�&F��&�

�'[_8&�9z7F{|lt/�GH�$�

R'(���lt�����lt'(8��(8

&_�z'$y(8&�/��D������l

tIJ�WXltF���lt'�[B���8

�mIJB���lt'���F��7�aa�

�lt'(8���H�WX/��7 ¡8&�

z'$y(8&�9 

� (�(����������¢£D�¤¥F�

¦[�+,23�§¨©$yª(8«B�b£�

�����¬����®¯°S±I²��7�

 !�$³�'���´µ¶·¸"#$¹º(8&

a»IUV0�f¼�7�½uF¾¿�K�&9 

� ÀÁR�F�ÂÃÄÅ�«&8@1998��ÆÇ

ÈÉÊËÌ;�n��ÍÎÏÐ&�Ñ�ÒÇÈ

ÍÓ/-Ôº�67�z7$Õ¡�ÖIÆ×5U

V0�©��»�n��ØÙ\ÚÛ±�AÜÝÞ

±Ï�F2010�ß�·àáâ×50�ÝÞÇÈÉÊ

ËÌ;µ~'(8����ãq�y678&���9�  

� z7$=>�����Çâäâ:åµ~æçè

éêëWX�ì�Fíîï$ðñ(r}~;ò80%)

éóTë 

� {|lt�ôK 

� ����(WX 

� ltFõö��& 

é÷øë 

� UV0ùÚ°ú 

� ÂÃ�UV0ùÚ 

� � � � � Ð1999Ó 

�������	
���





(12) 	
��������� 

�12� 

 

 

� �����������	
�� 

� WXlt�F�lt��ß*WXQ6$=>�

����AËRâ��ç�'S�7�TFîUÉ

��PY1.86�V�J/�567�^��ù©$

W
�������J'(8PY0.9�XLY�è

FZ¸[îÉ/�567�$v/(&9 

� zzIF<PY�$=>����KL�èFZ

¸[îÉ$(a78I��ãq����'&_�

����� �y�ãq�AËRâ��ç��\

]'Ù�^�(�WX����V�©$���^

�(a�èFZ¸[îÉ$%�'Ùì�_�`�

�z'/I��ãq��aYHAËRâ��ç�

$23(�z7$5&�\I��!�"bc�� 

�y�ãq�<PY[delt$23��z'/

I��9 

 

 ��������	
������ 



 ������ Vol.42 No.1 (2000)� (13) 

 

�13� 

#$%&'()	
 

� �f�WXltF�gËÉJ�&Fhi'&_

���$3j6¼����ì¹[ltÐklàá

ç	ltÓ'(8��7�$v/(&/�UV0

5	æ�OP¸�áçè�ãq�K�Ö/m�I

�O�ÖnY�ö6&\/¨967�$v�ÅM

3o$º(�WX¸2âä/�567�9zzI

Fpq�àáç	lt�¸2âäWX�¢£D$

rs(�tu�ltãB¦�<PY�$v�z'

/÷q�9 

� �f�WX¸2âä�«&8F���*�ãq�

3o�)îw*�x��/yz�IJ�$v/(

a�4�3oJ�#H�{IF\]��x(�3

o'Ù$|�z'FI�[�_�9 

� ]`z�3oJ�WXì���}��$z��

����3oJ�\~�±�6vJ-.$¹º(�

ó¶'(8��+�ãq[lt$|�z'/m�'

[_�9 

� z7���O�\b�����z'F&E7@

�ß±���©$W
�������[6vJ$

23��z'�ãB>B�_8&�z'IJB�

���6vJ�{IF<��<PY�/=>I�

[&z'$y(8&�9 

������������ 

���������� ! 

��"�#$%&'()*+,-./0 



(14) ��������	
�� 

14 

��������	
� 

� ��������������������

� !"#$%&'()*+�,-./012�

�3�456-��78�9:�;:<=>?-

./�:0@�  

� 456-��78	�����,-./0��

 !"#$%&'	ABC�����(�DEF0

(�G	H�I�JKLMNO"#$%&'CP

'$��0PP	��(Q.<�RST�����

UV./�:0@WX���	YZ[\]^_`

2G�>abc�Cd678E	efMgh!(

i�:G���j���� !��	Ik���

	efMgh�l.�:mXno>a;6pqr

(s�0tu�F0@ 

� vw�9:�;������xy12�78(z

{|S}T./�:0@�>��JKL~NO"

#$%&'Cbc�PP���EPDM	����_

������	EPDM	����(��e!_�

���WX���	PP��13����!(��

./0G�>a��8?-�9:�C�����

��(��EF0@ 

 

����	
����� 

� ��E��XH�C��j+�����S	�

:78�X���� ¡'$%e¢£¤�9:�

C6¥	RST�¦§EF0(����S	¨�

:78�X���©ª��	12�«¬78�	

Z�®��m�:0YZC���7	Q¯T�

13�°	�®78;Q¯T./�RST�±(

0²'$(�:@ 

� ��7	Q¯T	³´���C�¨S	���

�Eµ¤	!�_¦y0G�(��EF3��>

;¶·	��¸�EF0¹'h!|©ª!|º»

¼�!�[��6¥��½./0¾¿!ÀÁ;µ

Â�¥Ã.Ä0G�(����0@G/CÅ��

���7Æ	z{ÇÈE�<��8ÉÊËE	Ì

Íz{;����0YZ(�:@ 

� Î/a�=:�:<=>	ÏÐ_ÑÒy0@ 

 

� ��������������� 

� G	78C"NÓN	g#Ng¹ÔL%	ÕÖ

�×
��ØÙ¸B�	5ÚÛÜ¸��[��g

#Ng¹ÔL%	ÝÞ3ª5_�ßy0¸�_¦

�X©ª��EF0@à·C78	¾¿!á¼	

Xâ��� 	12�ãU�M£äeNåæçè(�

>mX(�é$ê'$T	�½�13�����	1

2�Åëæç�M£�	ìí(�./�:0@ 

� G/_Ü®y0Xâ�������CNRO��

>a��e!�	î/0EPDM���ìíy0�

�;�©ª!_á¼y0Xâ����!�xy12�

ßï!�uð;ñò��óô���eNådõ,�

�7Q¯T(E��:0@ 

���" #$%&'()"

������� �	
��

������� �	
��



 ������ Vol.42 No.1 (2000)� (15) 

 

�15� 

G H
IJ=K�� 

� Ç�2����������pq���>L�y�

»� ��WX¼Ë¸����>M�y�{|¼Ë¸

/23*H#678&�9 

� pq�WX¼Ë¸�PQ(�©Á
i©IJ�

·¸½¾©�¹7��ç�{|$?Å¿��5�

�z'�ãB�:t½¾©ÐÀ15ÓF1/80�<#

I��^�{|�ÁË���5I1/3kl�GH�

/=>I�8&�9zzIF�·¸½¾©�^�

(��l'(84�WX�ÂÃ¡I[a�{|

lt@ð���MN��z'I�R/=>678

&�9 

 

� k»ltR[�I�\b$y(�/����

CAE�+,23F�Ä(a�WX�ØNMN�«

&8@bÅIF[a�¾Æ.ÇÈÉÍ�ã�WX

ÅM�Ê{HËÌÍß/�»(8&�9VRM²

I�567�z'�(&WXMN�ª«FÎÏ�

ã����WXM�ö.�$¤�����FKL

�Ê{H$<#���/2îâ�IJB��'£

���>N�y�ãq�WXMNMN�«&8}µ[

Éu'[_8&�9 

����	����	����	����	 

  k»�B�ÐÑv>�«¡�\b$�Ë¸�W

XMN�GH��O&8cd(8��/�WX�

�1IJ�Æ�m�OÒÓ©Ï$Ô5(���M

NÑ£�+,RÕ�ß��^^��MN��

GH�F¤ÖI&[&'�¹×/J�9z7F�

�MlF��'Ö��$vØ©�ÖÅ�Ê{$Ù

Ú'(�ØNMNIJB�%�Û<Ü/PQR�

WIJ�/�WX�«&8��5ÙÚÜ/y�W

IJ����ØN23�«&8FÝ£E¹ÞR[

ßà$§¨'(8��z'/á'O�¨â'¢£

�7�9 

� ]e^�^���«ãcA¸í3Ëã�î��

����0¥23/íîXáË�§¨IJ�z 

��>?� AB/� ��>>� AB/� ��>M� O$/���

��>@� PQRSTUVWXY��F�

��>N� Z:[:\]:^_`a�

��12� 34567�



(16) 	
��������� 

�16� 

'$¢£�'�WXlt�«¡���ç�Rç�

¸R[&vlt�ÅM'ÙÇÈ$ä¼8¤��z

'I¸åËã�[��/m�'[�9 

� ^��GH�$¤�����F��l23@Y

¨[¨�IJB���ê�678&�@íFZâ

æ©�ã�ç�[H��â2á3Ë±�è$/é

ê67�'zëIJ�9 

� !"� !"� !"� !" 

ì9� UV0ùÚ°ú   ÂÃ�UV0ùÚ

Ð1999Ó 

�9� íî  ïðUV0ñò�VOL.22  No.2 

(2000.2) 

�9� tó  ô  �ðÐÑv>+,�VOL.40  

No2 (1998) 

õ9� �� ö÷ð�5WXL©T�øùúK>

!ú(1978),15 

û9� ÐÑv>ú ÆÐÑv>  +,�JÑ{Ï 

ü9� ýþ ��ðè�¸�ç�ÇËä�VOL, 

42 (1996.2), 100 

�9� ö�  �� �ðÐÑv>+,�VOL,41 

No.1 (1999) 

�9� �	 
�ðÐÑv>+,�VOL,39 No2 

(1997) 

�9� ö  Ô{ �ðÐÑv>+,�VOL,41 

No1 (1999) 

ìø9� tó  ô  �ðÐÑv>+,�VOL.40  �

No2 (1998) 




